Effizienter Energieeinsatz bei Heizung und Stromverbrauchern {‘.‘e.l.zw i
estmittelfranken

Energie-Technologisches Zentrum

Effizienter Energieeinsatz
bei Heizung und
Stromverbrauchern

Alexander Schrammek

19.10.2011

nordbayern



Effizienter Energieeinsatz bei Heizung und Stromverbrauchern
& & ® eIIZWestmittelfranken

Energie-Technologisches Zentrum

| 4@ etz Westmittelfranken
" % Energie-Technologisches Zentrum
in Treuchtlingen

INFO-VERANSTALTUNGEN INFO-VERANSTALTUNGEN

TELEFON-HOTLINE
vwanwrirewestmittelfranken.de
Telefon 09142-1688

INDIVIDUELLE BERATUNG TELEFﬂH'HﬂT LINE

Energiekosten
um bis zu 50 Prozent Telefon o0p142-1688

‘senken

INDIVIDUELLE BERATUNG

Teleton-Hotlinge ogig 2-1688

Erneuerbare Energien * Heizungsoptimierung * Gebdudeisolierung

i ik

|

i"“"‘f‘fﬂ?‘wﬁ /mexmmlrs«qmn niirnberg
orabay ROmMER STARMEN Rl

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Folie 2



Effizienter Energieeinsatz bei Heizung und Stromverbrauchern f‘.‘e.l.zw i
estmittelfranken

Energie-Technologisches Zentrum

Ablauf:

- Energiepreise / Randbedingungen

- Energieeffizienz bei der Warmeerzeugung

- Energieeffizienz bei Stromverbrauchern
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Energiepreisentwicklung in Deutschland

7 2
Preisentwicklung bei Holzbrennstoffen, Heizol und Erdgas )
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Mallinahmen zur Energieeinsparung

* Senkung des Raumwarmebedarfes
* Senkung des Warmwasserverbrauches

* Senkung des Stromverbrauches

Durch organisatorische und geringinvestive MaRnahmen
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Randbedingungen
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8

Eine Erhohung der Raumtemperatur
um 1°C

bedeutet einen Mehrbedarf

von 6% Heizenergie

Bei einem Grof3teil der Heizungsanlagen
sind die Heizzeiten nicht auf die

Gebaudenutzung abgestimmt!!!

(z. B. Heizen des Gebaudes tagsiiber wenn keiner da ist)

Durch ein optimiertes Nutzerverhalten kann der Energieverbrauch
zwischen 5 bis 10% vermindert werden.

Folie 6
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Mogliche Ursachen fiir zu hohen Energieverbrauch

Folie

Heizzeiten zu lang

Heizzeiten Tag- und Nachtbetrieb vertauscht

Heizkurven zu hoch und/oder zu steil

Sommer- / Winterumschaltung bei 22°C (normal 15°C bis 17°C)
Hydraulischer Abgleich nicht vorhanden

Offene Fenster (voll offen), Heizkdrper auf Stufe 3,

Elektronisch geregelte Umwalzpumpen nicht aufs Gebaude
abgestimmt (zu hoch eingestellte Forderhohen und /oder
konstant geregelt)
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Raumlufttemperatur

Die Lufttemperatur kann mit einem
einfachen Thermometer gemessen

Die Wand-, Boden-,

werden. Deckentemperaturen
werden mit Hilfe eines
Beispiel: Luft 22°C Infrarotthermometers
gemessen

Folie

1Wand 17°C, 2Wand 20°C,
3Wand 18°C, 4Wand 18°C,
Decke 21 °C, Boden 16°C,

Rechnung:
(17+20+18+18+21+16)/6 = 18,33 °C

18,33°C+22°C/ 2

=20,17 °C empfundene Raumtemperatur

8
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Transmissionswarmeverluste

Auf welchen Wegen verlasst die
Warme das Gebaude

Transmissionsverluste
i oy (Warmeverluste durch
die Bauteile)

= Bestimmende Grofien
sind der U-Wert

(Dammwirkung)

der Bauteile (WWande,

| E— Decken, Fenster etc.)
Kelerdecke —— und die Bauteilgrolie.

unid Erclraich

Wilarde

Bildoguelle: Bundezarchitektenkammer
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Dammwirkung von Bauteilen

Folie 10

g

880 en,

Die oben abgebildeten Bauteile weisen die jeweils gleiche
Dammwirkung auf, z.B.:

- 10 ecm Dammstoff = Kalksandsteinwand mit ca. 2 m Dicke
oder

- 10 cm Dammstoff = Betonwand mit ca. 5,2 m Dicke

‘_ o eIIZWestmittelfranken
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Oberflachentemperatur von Bauteilen

Aulentemperatur: 5°C Innentemperatur: + 20 °C

U-Wert 1,63 W/m2k Oberflachentemperatur

auf der Innenwand:
® T 147270

Oberflachentemperatur S
auf der AuRenwand:

® Toion =396 °C

nmn

U-Wert 0,29 W/m2k

Aubanponr

A.

* T,unen--4.96°C = T'me“: +19.88°C

Dammstott  Zeqel-  hnen-
mauerwark  puz
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Oberflachentemperatur

Kalte Aullenwande
hinter Mébeln

Raumluft 20 °C

Auldenluft - 5°C

Freie Wand: 17,5 °C —O)

106 °C

Bei 20°C Raumtemperatur und einer
rel. Luftfeuchte von 60% kommt es
ab 12°C Oberflachentemperatur zu
Tauwasserbildung! .

146°C

role 12 ENERGIEAGENTUR
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Thermische Behaglichkeit

Ve dIW/miK

Ue 2,6 W/miK

AuBenluft -10 °C

Thermische Behaglichkeit

Oberflachen- und Lufttemperatur

Ue 15 W/m3K

[ o eIIZWestmittelfranken

Energie-Technologisches Zentrum

Oberflachentemperatur [ 'C]

\
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Warmestau bei Heizkorpern

Heizkorper brauchen
eine gute Konvektion!

i 1

Die Warmeabgabe der Heizkorper darf nicht durch Einbauten,
Verkleidungen u.a. behindert werden. it
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Wie funktioniert das Thermostatventil

* Im Thermostatkopf befindet sich eine Flissigkeit, die sich bei Erwarmung
ausdehnt.

 Ist es im Raum zu warm, schliel3t das Thermostatventil, bis die am
Thermostatkopf eingestellte Temperatur erreicht ist.

Thermostatkopf

Flassigkeit
\ ausgedehnt

Querschnitt
verengt

Thermostatventil S,

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Einstellung Thermostatkopf

Begrenzung des Einstellkopfes

Einstell- | Raumtemperatur empfohlen fur
Position | ca. z.B.
—L() 28 °C Schwimmbad *
— 24 °C Badezimmer
— ﬂ 22 °C Arbeits- u. Kinderzimmer
20 °C Wiohn- u. EBzi
-’_* e '{G?ur:1 |:|eLilnsteIIILrll;;rgr;‘.IEr
— ﬂ 18 °C Kiche, Korridor
— O\ 16 °C Hobbyraum, Schlatzimmer
-~ e e ——— * Die Stellung 3 entspricht ungefihr 20 °C
(Machtabsenkung)
— 12 °C Ti haus, Windf . . . .
v EPPETTEEs, HIEEnS * Die Einstellung auf 5 bewirkt keine
schnellere Aufheizung des Raumes, sondern
e B sl N eine Uberhitzung, da das Ventil erst bei ca.

* Sind im Schwimmbad hahere Temperaturen erforderlich, so sind 24°c_28°c SchlieBt

spezielle Thermaostat-Kapfe (Solkvertbereich 15 °C bis 35 =C)

Iegog erhattlich.

= 1;:; = ** Bei Thermostat-Kopfen in der Ausfihrung mit zusataicher

_| P =8 Nulkstellung &t die niedrigste Einstellung 0°C.

Folie 16 ENERGIEAGENTUR
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Hydraulischer Abgleich

Temperaturverteilung Temperaturverteilung »Wasser geht immer den Weg des
ohne hydraulischen Abgleich mit hydraulischem Abgleich geringsten Widerstandes!”
Ohne hydraulischen Abgleich
werden die ersten Heizkorper
nach der Pumpe warmer als die
letzten Heizkorper.

zv kalte
Riume

i

Folge:
* erhohen der Vorlauftemperatur

* erh6hen der Pumpendrehzahl

gleichmiBig angenehme Roumtemperaturen

+ 3

4
Xl XN N

* hoher Energieaufwand
150 °C * kein Brennwertnutzen

* Gerdausche im Leitungssystem

Folie 17 ENERGIEAGENTUR
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Einstellmoglichkeiten bei der Heizkurve

Steigung: Je hdher die Steigung ist, Parallelverschiebung: Mit einer
desto hoher ist die Vorlauftemperatur Parallelverschiebung kann man
an den kalten Tagen des Jahres ganzjahrig hohere Raumtemperaturen
erreichen
Heizkurve bel witterungegefihrter
Vorlauftemparaturregelung .
i s > Parallel- 0=
e Hohere o W verschiebung -
—_— . Steigung 0L, e Ry !
— . e : £
— w0l = 0
Geringere § Ly 2 <, &
Steigung 2 > - 5
' 20
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Umwalzpumpen

- Umwalzpumpen sind meist
uberdimensioniert

- Umwalzpumpen auf moglichst
kleiner Stufe laufen lassen

- der Einbau von drehzahl-
geregelten Pumpen spart
bis zu 80 % Strom

- darauf achten, dass wahrend
des Sommerbetriebs die

Umwalzpumpen abgeschaltet
sind

Folie 19 ENERGIEAGENTUR
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Umwalzpumpen

Eeispielrec-hnung Ciromverbrauch leu.ralzpumpe

Laufzeit. Sepl-lal
Durchgehender Betneb 6.500 b
Stromkosten 18 Cent/kwh

Machs abgeschaltet 5300 b
Stromkosten 19 Cent'kwh

140 Watt
110 k¥Wh
17230 €
142 k¥
140,33 €

03 Watt

422 Evh
a0.1g &

344 EWh
bh JIE

e eIIZWestmittelfranken
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T Watt
46 kWh
B.7d&
37 kWh
T03E

ENERGIEAGENTUR
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Heizkessel

- mindestens einmal jahrlich muss eine
Wartung der Kesselanlagen erfolgen

- 1Imm RuR an der Kesselwand verursacht
bis zu 60 Kelvin mehr Abgastemperatur

- entspricht ca. 5% mehr
Energieverbrauch

- RegelmaRBige Wartungen
sparen Kosten

- Ein neuer Brennwertkessel
spart ca. 20 - 30% Energie
gegenliber einem Heizkessel
Baujahr 1980

Folie 21 ENERGIEAGENTUR
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Dammung Verteilleitungen

Einfluss der Leitungsdammung auf den Warmeverlust:

2 .50 —

2,00
EE‘ ; a m dn 10-15
< 15 m dn 20-32
E 1.00 O dn 40-85

- 0 dn 20-100

=

0.00 | | EEE T mal

ahne halbe ginfacha doppella
Dammung  D&mmung  DEmmung  Démmung

Zugangliche Verteilleitungen z.B. an der Kellerdecke sind
zu dammen (Vorschrift EnEV 2009)!

Folie 22
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Fenster
- undichte Fenster verbrauchen sehr viel Energie

- auch dann wenn die Undichtheit kaum zu spuren ist

Lassen Sie die Fenster von einem
Fachmann auf Undichtheiten
priifen. Oft mussen die Fenster nur
eingestellt werden.

P

ENERGIEAGENTUR
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Liiftungsverluste

Querllftung

Stossliftung

e eIIZWestmittelfranken

Energie-Technologisches Zentrum

)

..— L
=/ .5\
! - s I
' = x )

Kippliftung

B Wimeese e

Wahrend der StoBliiftung sind alle Thermostate
an den Heizflachen zu schliefen!

Folie 24
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Liiftungsverluste

Fenster in Kippstellung
* kein wirklichar
Raumluftaustausch

e e P P T T P
R e e

Warmluftwalz=

ENERGIEAGENTUR
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Effizienter Wasserverbrauch

- Verwendung von wassersparenden Duschkopfen
(Schiittung max. 9 Liter/min)

- Einbau von Wasserdruck-
minderer in die Zufihrung

- Abbau von nicht mehr oder
nicht notwendigen Warm- u.
Kaltwasserentnahmestellen

(]
T H
THH

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Wassertemperatur

Wasseraustrittstemperatur
an einem Waschbecken

77.9°C 1111

ENERGIEAGENTUR
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Effizienter Stromeinsatz Uberblick

Beleuchtung -
Lampen, Leuchten, Umriistungen ...

Warmwasserbereitung
Boiler, Durchlauferhitzer, ...

»Standby“- bzw. ,,Schein-Aus“- Zustande -
TV, Video, PC, Multimedia, ...

g

oo 28 ENERGIEAGENTUR
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Die Glihlampe

Abschied von der

@ Gluhlampe

Q@
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Vergleich Gluhlampe zu Energiesparlampe

- Faktor 5 im Stromverbrauch (Verlustwarme)
- Bis Faktor 1/10 in der Lebensdauer

100 W =4 20 W
120 W = 23 W
150 W e 30 W

15x1000h Z 15000h 100 % 20 %

Mittlere Lebensdauer Stromverbrauch

]
ay
lllll
S

ENERGIEAGENTUR
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Energiesparlampen

Gesamtrechnung: 10.000 h Betriebszeit / 100W:

10x Gliihlampen: Material: 4 Euro Strom: 150 Euro
1x Energiesparlampe: Material: 5 Euro Strom: 30 Euro

- verschiedenste Bauformen (E27 / E14) / Farben

Folie 31
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Niedervolt-Halogenlampen

* Trafo meistens am Netz ?
= Leerlaufverluste

* IRC- beschichtete

Lampen (ca. 45% Ersparnis)
INFRARED COATING

Wird eine Niedervolt-Halogenlampe durch eine Lampe mit
Infrarot-Beschichtung ersetzt werden, gelten die folgenden
Entsprechungen:

75 Watt = 50 Watt

50 Watt = 35 Watt

35 Watt = 20 Watt

Zusatzlich halten Infrarot-beschichteten Halogenlampen mit
4.000 bis 5.000 Betriebsstunden etwa doppelt so lange.

Folie 32 ENERGIEAGENTUR
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Leuchtstoffrohre (LSR)

- elektronisches Vorschaltgerat verwenden:

-> 73 W Systemleistung

58W LSR 15W mit KVG
-> 5W mit EVG <-

* Lebensdauer + 50% (sanfter Start)
* EVG dimmbar -> tageslichtabhangige Regelung

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Leuchtstoffrohre

Austausch von T8 -> —T5 System
Ersparnis ca. 35-40 %

Vorher / Nachher

Folie 34
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LED-Beleuchtung

Vorteile:

* lange Lebensdauer ca. 50.000 h
* kaum Warmeabgabe

e kein Quecksilber

LED-Leuchten 42 Watt als
Ersatz fiir Rastereinbauleuchten

mit Leuchtstofflampen
4*18 Watt (72 W)

ENERGIEAGENTUR
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Prasenzmelder und Konstantlichtregelung

Durch diese Einbaugerate wird das Licht bei erkannter Bewegung und
Unterschreitung einer vorgegebenen Mindesthelligkeit (Einschaltwert)
automatisch eingeschaltet sowie bei fehlender Bewegung oder
Uberschreiten einer vorgegebenen Maximalhelligkeit (Ausschaltwert)
abgeschaltet. Die Lampenleistung wird je nach Tageslichteinfall gedimmt
und auf einem einstellbarem Wert konstant gehalten.

oo 36 ENERGIEAGENTUR
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Beleuchtung

Graphik OSRAM

Ersparnis
80 %

Modeme
Spiegelraster-

leuchten

Elektronisches

Vorschalt-
gerét (EVG) T5 Lampe @ 16 mm
S + Cut off-EVG
/ -+ Tageslicht-
a5 ) abhangiges m

Dimmen

BLMK 13030F484 D 05/99

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Energie-Technologisches Zentrum

Warmwasserbereitung

Warmwasserspeicher 5 Liter Kleindurchlauferhitzer

Kiein-Durchlauferhitzer:

Ideal am Handwaschbecken
Kisir-Durchlaufochitzor warbmuchan kaine Beraitchaftanargia
Sio arhitzon das Wassar nur dan, wenn & tatshchich qobraucht
wird,Dadurch ongit sichsing Ensegiasespamis von bis 2y 65%
mmmm-ﬂm
bis 2u 15Euwo pro Gerst, und dakei it dia Wassarsesperris noch
ldthw ‘
hﬁlhnd-w_mdhlnb
kestencinsperung 2u ciner betrdchtiichen Grafe.
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Energie-Technologisches Zentrum

Standby- Zustand

5 Minuten taglich / 800 W
= 24,4 kWh pro Jahr

1440 Minuten téglich /5 W
= 43,7 kWh pro Jahr

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Energie-Technologisches Zentrum

Standby- Zustand
Stereoanlage 0,7 Sharp, neue Anlage
Fernseher 3,3 Philips, ca. 15 Jahre
Monitor 3,5 15“-TFT - Monitor, neu
Capuccino- 2,8 Nespresso, neu
Maschine (kein Schalter)
CD - Radio 4,4 Universum
DVD - Player 5,1 United, neu
Boxensystem 5,2 Cambridge, 3 Boxen, 4 Jahre
Videorekorder 8,6 Grundig, 3 Jahre
Gesamt 33,6 Watt
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Energie-Technologisches Zentrum

Standby- Zustand

Abhilfe: Gerate nach Benutzung vom Netz trennen!!!

Alle elektrischen Gerate untersuchen !!

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Energie-Technologisches Zentrum

Standby- Zustand
* 4 Personen Haushalt: 130 Euro/Jahr

* 25W pro Person
(Handy-, Akkuladegerat,
Handstaubsauger, Radiowecker,
PC und PC- Aktivboxen im
»Schein- Aus- Zustand“)

2 Grof3kraftwerke nur fiir Standby
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Energie-Technologisches Zentrum

Postanschrift: etz Westmittelfranken
ENERGIEAGENTUR nordbayern GmbH

Landgrabenstrasse 94
90443 Nirnberg

Telefon: 09142-1688
E-Mail: schrammek@ea-nb.de

Alexander Schrammek

Dipl. Ing. (FH) Architekt

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit

www.energieagentur-nordbayern.de
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